Za§tro Vaillant?

' Dovodimo sunce u Vas dom
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Jer EVaillank misli unapred.



Zasto Vaillantov solarni sistem?

\ Prilagodljivi sistemi za sve izazove \

Sunce je jedini neiscrpni izvor koji Coveku stoji na
raspolaganju. Energija koju Sunce neprestano zraci na
povrSinu Zemlje tokom jednog dana, mogla bi zadovoljiti
Covekove potrebe za energijom za oko 180 godina.
Govoreci u brojkama, dnevno na Zemlju stigne sa Sunca
oko 960 biliona kW energije (960.000.000.000.000 kW),
odnosno oko 1,36 kW/m?. Od te energije oko 30% gubi se
kroz sloj atmosfere usled refleksije, difuznog rasipanja

i apsorpcije tako da se na Zemljinu povrsinu dozraci u

proseku oko 1kW/m?2.

Koris¢enjem Sunceve energije, koja je besplatna, moguée /
je ustedeti i do 60% godisnje potrebne energije za
pripremu sanitarne potro$ne tople vode, $to znaci da leti
konvencionalni nacin zagrevanja tople vode gotovo i nije u
upotrebi. Sve glasniji ekoloski trend takode govori u prilog
solarnoj energiji zbog o€uvanja Zivotne sredine i smanjene
emisije CO,. Zbog povoljnog poloZaja naSe zemlje i velikog
broja suncanih dana, podneblje Srbije je idealno za
iskoris¢enje Sunceve energije.
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Plocasti kolektori auroTHERM

Vakuumski kolektori auroTHERM exclusiv
Pribor za montaZu kolektora

Solarna reqgulacij

Solarni rezervoari

Modularni medurezervoar tehnicke vode
Pribor

Termosifonski solarni sistem

Solarni sistem sa zastitom od pregrevanja

Kondenzacioni kompaktni kotao sa solarnom predpripremom
Pregled solarnog sistema

Tehnicki podaci



auroTHERM




Kvalitet ,,Made in Germany"”

Nova generacija plocastih kolektora auroTHERM
zadovoljava najvise standarde i maksimalne prinose
usled odli¢nog prenosa toplote. Proces proizvodnje u
novom proizvodnom pogonu u Nemackoj u potpunosti
je automatizovan, zahvaljujuci tehnici laserskog
zavarivanja apsorbera i primeni najkvalitetnijih
materijala, obezbeduje dug vek trajanja kolektora (spoj
je izuzetno ¢vrst i otporan na visoke temperature).
Serpentinski apsorber sa Cetiri priklju¢ka omogucava
individualnu tehniku priklju¢ivanja i jednostavno je
prilagodljiv uslovima postavljanja. U poredenju sa
apsorberima oblika harfe, ovaj tip apsorbera pruza
bolji prenos toplote i znatno bolje karakteristike u
stagnacijskoj fazi.

Posebno solarno sigurnosno staklo visoke ¢vrstoée
osigurava maksimalnu apsorpciju i minimalnu
refleksiju Sunceve svetlosti i ujedno §tititi od
vremenskih neprilika. Toplotni gubici svedeni su na
minimum zahvaljujuci aluminijskom ku¢istu i izolaciji
od mineralne vune.

Vaillantovi plocasti kolektori proizvode se u dve
varijante: auroTHERM pro VFK 125 i auroTHERM
VFK 145.

auroTEHRM pro VFK 125

Plocasti kolektor bruto povrsine 2,51 m? (2,35 m? neto)
sa solarnim sigurnosnim staklom debljine 3,2 mm, u
aluminijumskom okviru dubine svega 80 mm i teZine
38 kg. Primena ovih kolektora idealna je kod vecih
objekata gde se zahtevaju vece kolektorske povrsine.

auroTHERM VFK 145 V/H

Plocasti kolektor bruto povrsine 2,51 m? (2,35 m? neto)
sa solarnim strukturnim staklom debljine 3,2 mm, u
eloksiranom aluminijumskom okviru dubine svega 80
mm i teZine 38 kg dostupan je u dve varijante: VFK 145
V za vertikalnu montaZzu i VFK 145 H za horizontalnu
montazu. Strukturno staklo sa pove¢anom
propustljivos¢u svetla rezultira manjom refleksijom,
boljim prenosom svetlosti i na kraju vec¢im solarnim
prinosom.

DESIGN PLUS

reddot o gl

Vrhunski dizajn ploc¢astog kolektora VFK 145 viSestruko
je nagradivan.

auroTHERM

Plocasti kolektori auroTHERM u nekoliko reci:

- dve varijante: VFK 125 i VFK 145 V/H (za
vertikalnu ili horizontalnu ugradnju)

- visokoselektivni slojeviti serpetinski apsorber
od aluminijuma i bakra sa Cetiri prikljucka

- VFK 145: solarno sigurnosno strukturno staklo
debljine 3,2 mm sa stepenom transmisije 91%
(prenos svetlosti), aluminijumski okvir crno
eloksiran

- VFK 125: solarno sigurnosno staklo debljine
3,2 mm sa stepenom transmisije 89% (prenos
svetlosti), aluminijumski okvir

- toplotna izolacija od mineralne vune debljine
40 mm

- izuzetni prinosi od oko 525 kWh/m?2 godi3nje,
pod referentnim uslovima (VFK 145)

- atestirala Evropska federacija za solarnu
termalnu industriju ,,.ESTIF".
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Otpornost bez granica

Nova generacija vakuumskih cevnih kolektora
konstruisana je na nacelu direktnog strujanja.

Cevi kolektora sa dvostrukim omotacem izradene su
od borosilikatnog stakla otpornog na grad i obloZene
su visokoselektivnim slojem sitnih estica nitrata
aluminijuma cineci tako apsorber. Funkcija apsorbera
je da upija direktno i/ili reflektovano zracenje sa
CPC reflektora smeStenih iza cevi. Visokoreflektujuci
CPC reflektor (Compound Parabolic Concentrator)
sa kerami¢kom oblogom izuzetno je otporan na
vremenske uslove i omogucéava optimalno korisé¢enje
ukupne energije zra¢enja koja dospe na kolektor.

Visoki solarni prinosi

Zbog dobre vakuumske izolacije i koncentrovanih
karakteristika CPC reflektora, cevni kolektori
osiguravaju maksimalne prinose ¢ak i kod kosog
upada Sunceve svetlosti, $to je narocito bitno tokom
prolecéa i jeseni. Godisnji solarni prinos ovih kolektora
pri referentnim uslovima iznosi 586 kWh/m?2.

reddot

Nagrada za dizajn 2009.

Cev vakuumskog kolektora

auroTHERM exclusiv

Kolektor koji ne opterecéuje krov

Vaillantov cevni kolektor izuzetnih svojstava i u¢inaka
po ne¢emu je vrlo skroman: po svojoj tezini. Cevi su
uprkos otpornosti i ¢vrstodi vrlo lagane. Kombinujuci
takve cevi sa laganom konstrukcijom dobijen je
izuzetno lagan kolektor Cija teZina iznosi svega 19 kg,
odnosno 37 kg. U tome se i ogleda najvecéa prednost
novih cevnih kolektora, oni se sada mogu postavljati i
na mestima gde se pre na to nije moglo ni pomisljati.

Cevni kolektori auroTHERM exclusiv u nekoliko reci:

- dvamodula sa 6ili 12 cevi (VTK 570/2 i
VTK 1140/2)

- solarna priprema tople vode i solarna podrska
niskotemperaturnom grejanju

- VTK 570/2: 6 cevi, teZina 19 kg, neto povrsina 1 m?,
bruto povrsina 1,16 m?

- VTK 1140/2:12 cevi, teZina 37 kg, neto povrsina 2 m?,
bruto povrsina 2,30 m?

- izuzetno otporan na visoke temperature i pritiske.

Optimalna konstrukcija za maksimalne prinose
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Pribor za montazu kolektora

“Jednostavno, brzo, najbrie |

e N ST T TT Yy,

Cevni kolektori montirani na kosi krov Plocasti kolektori montirani na kosi krov
Fleksibilnost pri montazi Krovne nosace moguce je naruciti u tri razli¢ite varijante:
Bez obzira da li je re¢ o montazi plocastih ili cevnih 1. tip ,,P" za standardni crep
kolektora, Vaillantov originalni pribor za montazu 2.tip ,,S" za crep biber, talasasti crep i tegolu
kolektora je jedinstven i pruza mogucnost brze, 3. krovni nosac sa produznim vijkom, za ostale tipove
jednostavne i sigurne montaZe bez posebnog alata, na krova.

principu priklju¢nih spojeva. Za kompletnu montazu
potrebne su samo kolektorske Sine, krovni nosadi i
hidraulicki spojni set.

Kolektori se mogu postavljati na Cetiri nac¢ina: montaza

na kosi krov, montaza na ravan krov, uklapanje u krov i
montaZa na fasadu ili terasu.

Moguénosti montaZe su raznovrsne tako da se gotovo
svaka povrsina krova moZe iskoristiti za dobijanje solarnih
prinosa. Korisnik moZe odabrati Zeli li kolektore da /
montira jedan pored drugog ili jedan iznad drugog kako
kolektorsko polje ne bi narusilo izgled krova.

MontaZa na kosi krov
Prilikom montaZe na kosi krov kolektor se postavlja
bez ikakvih izmena na postoje¢em krovu, uz pomo¢

odgovarajucih krovnih nosaca. Krovni nosaci se u¢vrséuju Prilikom montaZe potrebno je voditi racuna o orijentaciji
na krovnu konstrukciju zatim se na njih postavljaju krova kako bi se postigao optimalan prinos Sunceve
kolektorske Sine za postavljanje plo¢astog ili cevnog energije. Ukoliko nagib krova nije adekvatan (30° do 60°),
kolektora. Samo spajanje vrlo je jednostavno i fleksibilno Vaillant u svojoj ponudi takode nudi originalan pribor za

zahvaljujudi sistemu ucvrséenja ,,opruga-vijak". mogucu korekciju nagiba krova (10° do 30°).



Solarni sistemi - montaza

Cevni kolektori montirani na ravni krov

MontaZa na ravan krov

Ako nagib krova ili njegova orijentacija nisu prikladni,
Vaillant nudi alternativno reSenje. Kori§¢enjem originalnog
pribora za montaZu na ravan krov ili neku drugu ravnu
povrsinu, kolektore je moguce postaviti u nekoliko koraka
upotrebljavajudi aluminijumski okvir, slicno montazi na
kosi krov. Odgovarajuci nagib kolektora moguce je postici
izborom jednog od tri moguca poloZaja aluminijumskog
okvira (30°/45°/60°). Okvir se moZe ucvrstiti ,,kadicom za
$ljunak" ili vijcima direktno u podlogu.

Uklapanje u krov

MontaZa kolektora u krov zahtevnije je reSenje bududi
da se kolektor ovde primenjuje umesto crepa pa je
neophodna kvalitetna izolacija i zaptivenost izmedu
kolektorskog polja i krovne konstrukcije. Vaillant i za ovo
reSenje montaZe nudi originalni pribor u boji kolektora
koji ¢e, osim snaznog vizuelnog efekta (80 mm dubina
ugradnje), pruZiti i pouzdano i dugotrajno reSenje. U
ponudi je pribor za krovove sa nagibom od 15° do 22° i
za krovove sa nagibom vecim od 22°. Pribor je ispitan i
proveren na testu ,vesStacke kise".

Plo¢asti kolektori motirani u krov

MontaZa na fasadu ili terasu

MontaZa Vaillantovih kolektora je moguéa i na fasadu ili
terasu uz pomo¢ originalnog pribora. MontaZa je moguca i
pod uglom od 15° do 45°, odnosno pod uglom od 0° putem
odgovarajucih okvira za montazu i montaznih Sina.

Pribor za montazu kolektora u nekoliko reci:

- jedinstven pribor za montaZu plocastih ili cevnih
kolektora

- jednostavna i brza montaZza u nekoliko koraka, bez
upotrebe specijalnog alata

- tri tipa krovnih nosaca u zavisnosti od tipa krova

- hidrauli¢ki spojni set na principu priklju¢nih spojeva

- fleksibilnost pri montaZi, montaZa kolektora jednog
pored drugog ili jednog iznad drugog

- pribor za korekciju nagiba kosog krova (10° do 30°).
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Solarna regulacija auroMATIC

Sigurna poput Sunca, ali inteligentnija

Rad solarnog sistema nezamisliv je bez solarne regulacije koja je mozak svakog
solarnog sistema. Osnovna funkcija solarne regulacije je ukljucivanje, odnosno
iskljucivanje solarne cirkulacione pumpe ¢im dode do prekoracenja temperaturske
razlike izmedu kolektora i rezervoara, odnosno smanjenja ispod podesene vrednosti.
Nedostaje li Sun€eve energije, solarni reqgulator ukljucuje uredaj za dogrevanje kako

auroMATIC 620

bi se voda u solarnom rezervoaru zagrejala na podeSenu vrednost.

Osim ove, osnovne funkcije, solarna regulacija poseduje ¢itav niz posebnih funkcija
¢iji je zadatak prilagoditi solarni sistem potrebama krajnjeg korisnika (moguénost
vremenskog programiranja, termic¢ka dezinfekcija rezervoara, jednokratno punjenje

rezervoara, funkcija godiSnjeg odmora...).

U ponudi su dva modela solarnih regulatora: auroMATIC 560, standardni model

i auroMATIC 620 koji ne samo da upravlja solarnim sistemom nego i celokupnim
sistemom centralnog grejanja u zavisnosti od spoljasnje temperature.

Instalacija obe solarne regulacije je brza i jednostavna zahvaljujudi sistemu

Pro E. Priklju¢ni spojevi i raznobojni konektori koji se ne mogu zameniti omogucuju
elektri¢no spajanje bez greske i puno razmisljanja.



Jednostvno dobar auroMATIC 560

auroMATIC 560 je solarni regulator za solarnu pripremu
potrosne tople vode sa funkcijom dogrevanja prema
potrebi. Prikladan je za sisteme gde ve¢ postoji jedan
regulator grejanja. Regulacija moZe dodatno upravljati
sistemom za zagrevanje bazenske vode, drugim
kolektorskim poljem, cirkulacionom pumpom, kotlom

na ¢vrsto gorivo i dodatnim solarnim rezervoarom.
Zahvaljujuc¢i LC displeju sa prikazom simbola, funkciji info
i rukovanju prema nacelu ,,okreni i klikni", rukovanje je
izuzetno lako i jasno.

Individualni vremenski programi (tri programa po

danu) omogucavaju vremensko programiranje funkcije
dogrevanja rezervoara i cirkulacione pumpe.

auroMATIC 560

auroMATIC 560 u nekoliko reci:

solarna requlacija za solarnu pripremu tople vode
sa funkcijom dogrevanja

mogucnost vodenja dva kolektorska polja

LC displej sa prikazom simbola i funkcijom info
moguc prikaz solarne dobiti

mogucénost povezivanja sa komunikacionom
jedinicom vrnetDIALOG za daljinski nadzor i
podeSavanje parametara

posebne funkcije (zastita pumpe od blokade,
jednokratno punjenje rezervoara, termicka
dezinfekcija...).

+ -

Reqgulacija

Udobnost bez konkurencije auroMATIC 620

auroMATIC 620 ne samo da upravlja solarnim sistemom
nego i celokupnim sistemom centralnog grejanja, i to u
zavisnosti od spoljasnje temperature. U zavisnosti od
varijante, reqgulacija moZe voditi dva kruga grejanja, a
koriS¢enjem odgovaraju¢eg modula moZe se hidrauli¢ki
prosiriti na 14 krugova grejanja.

Temperatura se u sistemu u zavisnosti od spoljasnje
temperature podiZe ili snizava, a pritom se savrseno
reqguliSe medusobno delovanje solarnog sistema i uredaja
za centralno grejanje. Tek kada solarni kolektori vise ne
mogu isporucivati dovoljnu koli¢inu toplote, ukljucuje se
funkcija dogrevanja. Individualne potrebe za toplotom
mogu se ostvariti jednostavno podesivim programima (tri
programa po danu) s tim da se sve postavke mogu jasno
oCitati na LC displeju sa tekstualnim prikazom na srpskom
jeziku. Ova reqgulacija jedinstvena je po grafickom prikazu
solarnog prinosa prema mesecima.

Regulacija moZe dodatno upravljati sistemom za
zagrevanje bazenske vode, drugim kolektorskim poljem,
cirkulacionom pumpom i dodatnim rezervoarom za vodu.

auroMATIC 620 u nekoliko reci:

inteligentna reqgulacija za solarnu pripremu

tople vode sa funkcijom dogrevanja i moguc¢noscu
upravljanja sistemom grejanja

dva kruga grejanja u osnovnoj varijanti, do 14
krugova grejanja upotrebom odgovarajuceq pribora
graficki prikaz solarnog prinosa prema mesecima
individualno podesivi vremenski programi za
grejanje

mogucénost povezivanja sa komunikacionom
jedinicom vrnetDIALOG za daljinski nadzor i
postavljanje parametara

posebne funkcije (zastita pumpe od

blokade, jednokratno punjenje rezervoara, toplotna
dezinfekcija...)

dvosmerna komunikacija na relaciji uredaj za
grejanje/solarna regulacija putem veze eBUS.
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Topla voda

{koliko srce zeli }

auroSTOR VIH S

auroSTOR VPS SC 700

Solarni rezervoari za toplu vodu i podrsku grejanju

auroSTOR VIH S/auroSTOR VPS SC

Osnova dobrog delovanja svakog solarnog sistema je pravilna
uskladenost solarnih kolektora sa solarnim rezervoarom. U rezervoaru
su ‘slojevi’ vode razli¢ite temperature (na dnu hladna, a prema vrhu
toplija) pa su rezervoari uski i visoki kako bi se omogucilo optimalno
delovanje i strujanje toplote. U zavisnosti od varijante, rec je o
bivalentnim (dvostruki izmenjiva¢) ili kombinovanim (rezervoar u
rezervoaru) rezervoarima. Kod bivalentnih solarnih rezervoara,
zahvaljujudi gornjem i donjem izmenjivacu toplote, korisnik uvek

moze racunati na maksimalan komfor tople vode, ¢ak i u danima kada
je koli¢ina apsorbovane Sunceve energije nedovoljna. U tom slucaju
rezervoar se dogreva putem gornjeg izmenjivaca toplote koji je spojen
na sistem centralnog grejanja. Kod kombinovanih rezervoara moguce
je Suncevu energiju iskoristiti i za podrsku sistemu niskotemperaturnog
grejanja.

Solarni rezervoari auroSTOR VIH S

Ovo su bivalentni rezervoari sa dva izmenjivaca toplote koji omogucuju
solarnu pripremu potrosne tople vode. Donji izmenjivac toplote
omogucava zagrevanje vode putem apsorbovane Sunceve energije,
dok gornji izmenjivac toplote ima funkciju dogrevanja. Rezervoari su,
kao i cevna zmija, sa unutrasnje strane emajlirani i uz to poseduju
magnezijumsku anodu kao zastitu od korozije. Toplotna izolacija od
ekoloski prihvatljivog materijala, zajedno sa specijalnim izolacionim
omotacem, osigurava minimalne toplotne gubitke.

auroSTOR VIH S u nekoliko reci:

- solarni bivalentni rezervoar za solarnu pripremu tople vode
dostupan u veli¢inama od 300 do 500 litara

- moguénost ugradnje elektri¢nog grejaca, kao opcija dogrevanja
(2 ili 6 kW)

- otvor za CiS¢enje

- emajlirana unutrasnjost sa magnezijumskom zastitnom anodom

- ekoloski prihvatljiva izolacija sa specijalnom izolacionom
navlakom koja se postavlja nakon instalacije rezervoara.

Rezervoar u rezervoaru auroSTOR VPS SC 700 pruza moguénost
koris¢enja Sunceve energije osim za solarnu pripremu tople vode i za
solarnu podr8ku sistemu niskotemperaturnog grejanja. Rezervoar se
sastoji od dva emajlirana rezervoara, jednog od 180 litara za pripremu
potrosne tople vode i drugog od 490 litara za solarnu podrsku sistemu
niskotemperaturnog grejanja. Uprkos velikom sadrZaju, njegova visina
od 1,9 m omogucava ugradnju u bilo koji ugao kotlarnice.

auroSTOR VPS SC 700 u nekoliko reci:

- solarni kombinovani rezervoar za solarnu pripremu tople vode i
podrsku sistemu niskotemperaturnog grejanja (180 + 490 litara)

- emajlirana unutrasnjost sa magnezijumskom zastitnom anodom

- ekoloski prihvatljiva izolacija sa specijalnom izolacionom
navlakom koja se postavlja nakon instalacije rezervoara

- kompaktne dimenzije 1,90 m visina/0,95 m precnik.



. =
Rezervoari —

[Modularni medurezervoari tehnicke vode}

alISTOR VPS/2

Rezervoari all[STOR VPS/2 su modularni
medurezervoari tehni¢ke vode koji se,
zahvaljujuci velikoj akumulaciji vode,
upotrebljavaju za: podrsku grejanju,
solarnu pripremu potrosne tople vode,
pripremu bazenske vode i ostalo.
Primarno se rezervoar zagreva putem
solarne energije (putem solarnih
kolektora i solarnog modula), a dogreva
se putem bilo kog uredaja za proizvodnju
toplote (gasni zidni uredaj, gasni kotao,
uljni kotao, kotao na ¢vrsta goriva,
geotermalne toplotne pumpe i ostali
uredaji) od 10 kW do 160 kW.

U ponudi su rezervoari sa odgovaraju¢om
zapreminom za sve zahteve od 300 do
2000 litara. Nova generacija solarne
automatike auroMATIC VRS 620/3
zaduZena je da se rezervoar savr$eno
uklopi sa ostalim komponentama sistema
grejanja.
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Zagrevanje rezervoara putem solarnih modula
U zavisnosti od veli¢ine kolektorskog polja
(do 60 m?) upotrebljavaju se dva tipa solarnih
modula, VPM 20 S ili VPM 60 S, koji imaju zadatak
da prenesu solarnu toplotnu energiju na vodu
akumuliranu u medurezervoaru allISTOR VPS/2.
Moduli su opremljeni sa solarnom pumpom,
cirkulacionom pumpom, regulacijom, plo¢astim
izmenjivaCem toplote, senzorima, zapornim
elementima i ostalim potrebnim komponentama.
Zahvaljujuci temperaturnom senzoru i senzoru
protoka, modul je u stanju da osigura ta¢nu
kalkulaciju i prikaz solarnog prinosa. Komunikacija
izmedu samog modula i centralne automatike
sistema auroMATIC VRS 620/3 odvija se putem
veze eBUS.

Modul za potrosnu toplu vodu

Prema zahtevu za potrosnom toplom vodom bira
se i odgovarajuci modul sa oznakom VPM 20/25 W
ili VPM 30/35 W, Ciji je zadatak da na proto¢nom
principu prenesu toplotu sa akumulirane tehnicke
vode u medurezervoaru na potrosnu toplu vodu.
Moduli su opremljeni cirkulacionom pumpom,
plo¢astim izmenjivacem, mesajuc¢im ventilom,
senzorima i ostalim potrebnim komponentama.
Izlazni uc¢inak tople vode modula iznosi 25 I/min
odnosno 35 I/min. Komunikacija izmedu modula i
centralne automatike auroMATIC VRS 620/3 takode
se odvija putem veze eBUS.

Brza i fleksibilna instalacija
Instalacija oba modula moguca je na sam rezervoar
ili na zid, u zavisnosti od koncepta kotlarnice.

Instalacija se izvodi na pricipu priklju¢nih spojeva
(»plug & play") tako da je ona izuzetno jednostavna
i brza.

Rezervoari su izolovani visokokvalitetnom
izolacijom (EPP) koju je moguce skinuti prilikom
instalacije (unoSenja rezervoara u kotlarnicu) i koja
osigurava minimalne toplotne gubitke.

Siroko podruéje primene

Novu generaciju rezervoara allISTOR VPS/2 olekuje
vrlo Siroko podrucje primene, od porodi¢nih
domacinstava pa do stambenih zgrada sa vise
stanova (do 10 stanova/do 25 osoba uz opciju bez
podrske grejanja).

alISTOR VPS/2 u nekoliko reéi:

- modularni medurezervoar tehnic¢ke vode,
zapremine od 300 do 2000 litara

- dogrevanje rezervoara moguce je putem bilo
kog izvora toplote (10 do 160 kW)

- rezervoar se upotrebljava u kombinaciji sa
solarnim modulom i modulom za potro$nu toplu
vodu

- dva tipa solarnog modula za prenos solarne
toplotne energije na akumuliranu vodu u
medurezervoaru

- dva tipa modula za zagrevanje potrosne tople
vode (na protonom principu)

- instalacija modula na rezervoar ili zid kotlarnice

- izolaciju rezervoara moguce je skinuti prilikom
montaze

- Siroko podrucje primene.



Originalni pribor

Pribor

'Re$enja za savren rad sistema |

Solarna cevna grupa

Solarna cevna grupa objedinjuje sve sigurnosne i
regulaciono-tehni¢ke komponente neophodne za rad
solarnog sistema i osigurava prenos apsorbovane
Sunceve energije od solarnih kolektora do solarnog
rezervoara (opto€na pumpa, dva termometra,
manometar, prikaz protoka solarne te¢nosti

sa limitatorom, sigurnosni ventil, priklju¢ak za
ekspanzionu posudu). Sva spajanja na principu
priklju¢nih spojeva omogucéavaju brzu i jednostavnu
montazu.

Solarna stanica VMS 30

Solarna stanica VMS 30 uz sve standardne
karakteristike solarne cevne grupe (prenos toplote od
kolektorskog polja do rezervoara) pruza moguénost
rada bez spoljasnje solarne regulacije zahvaljujudi
dodatno integrisanoj elektronici. Instalacija senzora
kolektora i senzora rezervoara nije potrebna.
Stanica takode samostalno reqguliSe potreban protok.
Integrisani LC displej sa senzorom pokreta aktivira
se ¢im se neko pribliZi solarnoj stanici. Na displeju

je moguce ocitati solarne prinose i sve relevantne
parametre solarnog sistema.

Solarna cevna grupa

Termostatski ventil

Kao zastitu od prevruce vode Vaillant u svojoj ponudi
ima termostatski ventil koji se stara da topla voda na
toce¢em mestu bude odgovarajuce temperature.

Sistem automatske separacije vazduha

Rad svakog solarnog sistema podrazumeva da sistem
bude dobro odzracen. Upotrebom automatskog
separatora vazduha eventualni preostali vazduh u
sistemu na vreme se ispusta iz sistema.

Solarna tec¢nost

Adekvatan prenos apsorbovane Sunceve energije
podrazumeva i odgovarajuce sredstvo. Vaillantova
solarna te¢nost dostupna je u pakovanju od 10,
odnosno 20 litaraiizricito se preporucuje u
kombinaciji sa Vaillantovim solarnim sistemom.

Elektri¢ni grejac za solarne rezervoare

Solarni rezervoari auroSTOR VIH S imaju mogu¢nost
naknadne ugradnje elektri¢nog grejaca kao opciju
dogrevanja. Grejaci su dostupni u dve varijante
230V/2kW ili 400V/6kW.

Solarna stanica VMS 30
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Termosifonski solarni sistem
- auroSTEP pro |

Vaillantov solarni sistem auroSTEP pro je termosi- Apsorber plo¢astog kolektora pretvara Suncevu
fonski solarni sistem koji se primenjuje za zagreva- energiju u toplotnu i prenosi je na solarnu te¢nost
nje potroSne tople vode uz solarnu podrSku na mesti- koja kruzi u kolektoru. Solarna te¢nost se vrlo brzo
ma zasti¢enim od smrzavanja. Sistem se sastoji od tri zagreva, pri tome se koli¢ina zagrejane te¢nosti
glavne komponente: plo¢astog kolektora, rezervoara podiZe zbog manje gustine. Podizanjem solarna

i krovnog uc¢vrscenja za ravan ili kosi krov. Nosaci su tecnost potom dospeva u rezervoar potroSne vode
obloZeni zastitnim slojem protiv korozije gde dolazi do ponovnog prenosa toplote sa solarne
Plocasti kolektor VFK 750 T, povrsine 2,0 m2 posedu- te¢nosti na potroSnu toplu vodu. Prenosom toplote
je aluminijumski okvir i bakarni povrsinski apsorber sa solarna te¢nost se hladi usled ¢ega se gustina te¢no-
vakuumskom oblogom. Solarno staklo debljine 4 mm sti ponovo povecdava tako da se ona samostalno
osigurava optimalnu propustljivost svetlosti i maksi- vraca u kolektor.

malan ucinak.
Tokom istovremenog povecanja koli¢ine zagreja-

Rezervoar tople vode VIH S150/200/300 T iza ne solarne te¢nosti i smanjenja rashladene, u siste-
modernog dizajna skriva potpuno higijensku emajli- mu nastaje kruzni protok bez upotrebe cirkulacione
ranu unutrasnjost koja u kombinaciji sa magnezijum- pumpe.

skom anodom pruZa maksimalnu zastitu od korozi-

je. Ekolo$ki prihvatljiva izolacija osigurava minimalne
gubitke toplote. Kao opcija pribora, na raspolaganju je
elektri¢ni grejac za dogrevanje u vreme kad koli¢ina
primljene Sunceve energije nije dovoljna.
Rezervoar je spojen direktno na vodovodnu mrezu
tako da se rezervoar nadopunjava hladnom vodom
ispustanjem zagrejane tople vode.

potrosna topla voda

solarna te¢nost
—

—

ulaz hladne vode

0

Funkcionalna §ema sistema auroSTEP pro



Solarni sistemi

Razli¢ite verzije za individualne zahteve
U zavisnsti od potreba domacinstva, u ponudi su tri verzije sistema auroSTEP pro:

Komplet 1
Sastoji se od 150-litarskog rezervoara u kombinaciji sa jednim plocastim kolektorom i nosacem za ravan ili kosi krov.

Komplet 2
Sastoji se od 200-litarskog rezervoara u kombinaciji sa jednim plo¢astim kolektorom i nosa¢em za ravni ili kosi krov.

Komplet 3
Sastoji se od 300-litarskog rezervoara u kombinaciji sa dva ploc¢asta kolektora i nosacem za ravan ili kosi krov.

Solarni sistem auroSTEP pro u nekoliko reci:

- termosifonski solarni sistem za pripremu potrosne tople vode na mestima zasti¢enim od smrzavanja

- jednostavnaibrza montaza na ravan ili kosi krov

- zastita od korozije

- triveliCine rezervoara: 150 [, 200 1i 300 |

- moguca ugradnja elektri¢nog grejaca (pribor)

- optok vode u sistemu bez upotrebe cirkulacione pumpe

- zarad sistema nije potrebna elektri¢na energija osim u slucaju koris¢enja elektricnog grejaca (pribor).
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{Solarni sistem sa zaStitom od pregrevanja}

auroSTEP plus

Vaillantov solarni sistem auroSTEP plus za pripremu
potrosne tople vode odlikuje se koriS¢enjem Sunceve
energije na najjednostavniji nacin. Samo tri komponente
sistema savrSeno su prilagodene u jednu celinu: solarni
rezervoar sa integrisanom regulacijom i pumpom,
plocasti kolektori i spojne cevi. Osim smanjenog broja
hidrauli¢kih i elektri¢nih priklju¢aka, dodatni argumenti
koji ovaj sistem Cine jedinstvenim su: da je re¢ o sistemu
koji nije pod pritiskom, dakle bez ekspanzione posude i da
je sistem zaSti¢en od pregrevanja. Zahvaljujuéi posebno
projektovanim ploc¢astim kolektorima sa strukturnim
staklom i sa serpetinskim apsorberom, sistem u fazi
mirovanja (kada je isklju¢en) gravitacionim putem sliva
solarnu te¢nost nazad u izmenjivac solarnog rezervoara
tako da su kolektori tada ispunjeni vazduhom i nema
opasosti od pregrevanja. Prilikom pogonskog rada,
solarna tecnost cirkuliSe izmedu kolektora i donjeg dela
izmenjivaca, dok se vazduh iz kolektora nalazi u gornjem
delu solarnog izmenjivaca i na sebe preuzima zapreminsku
ekspanziju zagrejane solarne te¢nosti.

Iz opisanog funkcionalnog rada sledi zaklju€ak: sistem
auroSTEP plus je idealno reSenje za vikendice ili objekte
koji nemaju konstantnu potro3nju tople vode.

Razli¢ite verzije za individualne zahteve
U zavisnosti od potreba domacinstva, u ponudi su varijante
sa rezervoarima od 150, 250 i 390 litara.

auroSTEP plus 1.150 sastoji se od monovalentnog solarnog
rezervoara (jedan izmenjiva¢) i jednog horizontalnog
plocastog kolektora auroTHERM VFK 135 D. Moguénost
izbora paketa odnosi se na montaZzu na ravan, odnosno
kosi krov. U rezervoar je integrisan elektri¢ni grejac kao
opcija dogrevanja tople vode.

auroSTEP plus 2.250 proizvodi se u dve varijante: sa
monovaletnim ili bivalentnim solarnim rezervoarom i
isporucuje se sa dva plocasta kolektora auroTHERM VFK
135 D. Mogu¢nost izbora paketa odnosi se na montazu
na ravan, odnosno kosi krov. Kod monovaletne varijante
u rezervoar je integrisan elektri¢ni grejac kao opcija
dogrevanja tople vode.




%

Solarni sistem bez ekspanzione posude

auroSTEP plus 3.350 proizvodi se u dve varijante:

sa monovaletnim ili sa bivalentnim solarnim
rezervoarom. Sistem je moguce instalisati
isklju€ivo na kosi krov i isporucuje se sa tri
plocasta kolektora auroTHERM VFK 135 D. Kod
monovaletne varijante u rezervoar je integrisan

elektri¢ni grejac kao opcija dogrevanja tople vode.

Solarni sistemi

Solarni sistem auroSTEP plus u nekoliko reci:

- solarni sistem za pripremu potro$ne tople vode

- solarni sistem sa zasStitom od pregrevanja

- solarni sistem sa svega tri komponente: plocasti
horizontalni kolektor, solarni rezervoar sa
integrisanom regulacijom i cirkulacionom
pumpom, spojne cevi unutrasnjeg precnika
@ 8,4 mm

- smanjen broj hidraulickih i elektri¢nih prikljucaka

- solarni sistem bez ekspanzione posude i
odzracnog ventila

- izuzetno jednostavna i brza montaza uz
postovanje uslova navedenih u instalacionim
uputstvima

- solarni plocasti kolektor sa serpetinskim
apsorberom i solarnim strukturnim staklom
auroTHERM VFK 135 D, horizontalna ugradnja na
ravan ili kosi krov

- monovalentni ili bivalentni solarni rezervoar u
veli¢inama od 150, 250 i 390 litara

- originalan pribor za montaZzu na ravan ili kosi krov

- maksimalna visinska razlika izmedu rezervoara i
kolektora 8,5 ili 12 m.
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auroCOMPACT
Kondenzacioni kotao sa solarnom predpripremo

auroCOMPACT u nekoliko reci:

gasni kondenzacioni uredaj (19 kW) i 150-litarski
laminarni rezervoar u jednoj jedinici

solarna priprema potrosne tople vode zahvaljujudi
integrisanom solarnom izmenjivacu

visoka udobnost pripreme tople vode (do 4 osobe)

mali troSkovi instalacije bududi da je pripremljen za

montaZu: pumpe, ekspanzione posude, sigurnosni
ventili, preklopni ventil, termostatska me3alica
sistem DIA

Aqua-kondens sistem ,, AKS"

visoki stepen iskoris¢enja: 109%

niska emisija Stetnih materija < 20 mg/kWh
integrisani solarni regulator

minimalna konstrukcijska visina: 1,70 m
minimalna povrsina postavljanja < 0,5 m?
dimovodni pribor za svaki poloZaj ugradnje
preporucuje se upotreba ploc¢astog solarnog
kolektora auroTHERM VFK 145 ili 125, povrSine
2,35 m? (neto).




Idealna kombinacija

Vaillantov kondenzacioni kotao auroCOMPACT na najuzem
prostoru ujedinjuje prednosti gasnog uredaja za grejanje sa kon-
denzacionom tehnologijom i solarno zagrevanje potrosne tople
vode sa tehnologijom slojevitog (laminarnog) rezervoara. Naime,
zahvaljuju¢i integrisanom solarnom izmenjivacu, solarnoj pumpi
i solarnoj automatici, kotao auroCOMPACT moguce je kombino-
vati sa solarnim kolektorima za zagrevanje potrosne tople vode.
Sistem auroCOMPACT je kompletna centrala sa svim sigurnos-
nim i radnim elementima i pruZza maksimalnu udobnost tople
vode, visoki stepen iskoriS¢enja prilikom grejanja, niske troSkove
montaZe, fleksibilnu instalaciju i jednostavno opsluZivanje.

Uverljiva kondenzaciona tehnologija

Zahvaljujuci kondenzacionoj tehnologiji, termo-kompaktnom
modulu, promenljivom broju obrtaja ventilatora i moduliraju¢em
gorioniku sa potpunim predmesanjem, sistem auroCOMPACT
radi potpuno ekolo3ki sa niskom emisijom Stetnih materija (< 20
mg/kWh) i sa visokim stepenom iskori§¢enja od 109%.

Udobnost tople vode

Tehnologija slojevitog (laminarnog) rezervoara osigurava
maksimalni komfor tople vode u najkra¢em moguéem vremenu
koristeci pri tome i kondenzacioni efekat zahvaljuju¢i Aquakon-
dens sistemu (,,AKS"). U 150-litarski laminarni rezervoar uronjen
je solarni izmenjivac zahvaljujuci kojem se auroCOMPACT moZe
direktno povezati sa solarnim kolektorima.

Na taj nacin se rezervoar moZe zagrejati direktno (putem sopst-
venog izmenjivaca) ili indirektno putem solarne energije. Pratedi
zadatu temperaturu rezervoara, elektronika uklju¢uje pumpu u
solarnom krugu, ¢im to bude potrebno, i na taj nacin se primljena
energija Sunca prenosi na sanitarnu vodu.

Podrucje primene

Zbog svoje kompaktnosti i malih dimenzija i teZine, sistem auro-
COMPACT je idealan za krovne centrale i za korisnike koji zbog

nedostatka prostora dosad nisu mogli da koriste solarni sistem.

Atraktivnim ga takode ¢ini i povoljna cena jer su sve kompo-
nente vec integrisane, pocevsi od gasnog uredaja za grejanje sa
kondenzacionom tehnologijom, preko rezervoara zapremine 150I,
solarne pumpe, termostatske meS3alice, uredaja za ogranicenje
protoka i solarne automatike. Korisnik ima i dodatnu pogodnost
u pogledu cene montaZe jer uredaj zahteva mali angazman
instalatera.

auroCOMPACT

Funkcionalna Sema sistema auroCOMPACT

auroCOMPACT + auroTHERM VFK 145 V
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Pregled solarnog sistema

\ Odgovarajuce reSenje za svaki zahtev \

auroCOMPACT

ecoTEC plus VU

geoTHERM plus

auroTHERM

BVaillant

calorMATIC 430
solarni modul VR 68

auroSTEP plus 2.250

auroMATIC 620/3

I

auroTHERM

auroSTEP plus 3.350

@Vaillant

{

auroTHERM exclusiv

EVallant

auroSTOR VIH S

allISTOR VPS/2

[]

solarni modul +
modul za toplu vodu




Kondenzacioni kombinovani kotao za grejanje i
solarnu pripremu tople vode

Primena kotla auroCOMPACT u kombinaciji sa plo¢astim
kolektorom osigurava maksimalnu ustedu u potro3nji
gasa i zauzima najmanje prostora.

Visokoefikasni kondenzacioni zidni uredaj
Kombinacija kondenzacionog uredaja za grejanje sa
Vaillantovim solarnim sistemom je idealno reSenje

u porodi¢nim ku¢ama sa povecanim zahtevom za
toplom vodom. Atmosferski regulator calorMATIC 430
uskladuje rad solarnog sistema sa sistemom centralnog
grejanja.

Solarni sistem sa zaStitom od pregrevanja

Primena sistema auroSTEP plus za solarnu pripremu
tople vode je idealno reSenje u ku¢ama koje nemaju
konstantnu potrosnju tople vode, odnosno gde ljudi ne
borave tokom cele godine.

Geotermalna toplotna pumpa

Kombinacija toplotne pumpe geoTHERM sa modularnim
medurezervoarom tehnicke vode allISTOR VPS/2

nudi mogucénost koris¢enja Sunceve energije na
razli¢ite nacine: priprema tople vode, podrska sistemu
niskotemperaturnog grejanja, zagrevanje bazenske
vode i sl.

Pregled solarnog sistema

vrnetDIALOG, daljinski nadzor i postavljanje
parametara sistema grejanja putem interneta

Okvir za montazu kolektora na ravan krov

MontaZa kolektora putem aluminijumskog okvira
(originalan pribor) izvodljiva je u nekoliko koraka i bez
upotrebe posebnog alata.

Modul za potrosnu toplu vodu VPM W

Modul VPM W omogucéava pripremu tople vode u kombinaciji
sa modularnim rezervoarom tehni¢ke vode allISTOR VPS/2
na proto¢nom principu. Modul je moguce postaviti na sam
rezervoar ili na zid kotlarnice.
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Solarni kolektori

auroTHERM - plocasti kolektori Jedinica VFK 125/2 VFK 145 V VFK 145 H
Apsorpcija apsorbera a % 90 95 95
Bruto povrsina m? 2,51 2,51 2,51
Neto povrsina m2 2,35 2,35 2,35
Zapremina apsorbera | 1,85 1,85 2,16
Dimenzije (Vx5xD) mm 2033x1233x80 2033x1233x80 1233x2033x80
TeZina kg 38 38 38
auroTHERM exclusiv - cevni kolektori Jedinica VTK 570/2 VTK 1140/2
Apsorpcija apsorbera a % »93,5 »93,5
Bruto povrsina m2 1,16 23
Neto povrSina m? 1 2
Zapremina apsorbera | 0,9 1,8
Dimenzije (VxSxD) mm 1652x702x111 1652x1392x111
Tezina kg 19 37

Solarna regulacija
auroMATIC Jedinica 560/2 620/3
Radni napon V/Hz 230/50 230/50
Presek veze - senzori mm? 0,75 0,75
Presek veze - 230 V mm? 1,5 15
Dimenzije (Vx$xD) mm 175x272x55 292x272x74
Vrsta zastite IP 20 IP 20
Klasa zastite Il I

Solarni rezervoari
auroSTOR Jedinica VIH S 300 VIH S 400 VIH S 500
Nazivna zapremina rezervoara | 289 398 484
Trajni ucinak tople vode kod 10 °C I/h 491 516 712
ulazne i 45 °C izlazne temperature* kW (20) 21 (29)
Visina mm 1775 1470 1775
Prec¢nik mm 660 810 810
Tezina (prazan) kg 150 169 198
Tezina (pogonsko stanje) kg 439 567 682

*Trajna kolicina tople vode u kombinaciji s uredajem nazivne toplotne snage u kW




Tehnicki podaci

auroSTOR Jedinica VPS SC 700
Nazivna zapremina rezervoara - ukupno I 670
Nazivna zapremina rezervoara - topla voda I 180
Nazivna zapremina rezervoara - tehnicka voda I 490
Trajni u€inak tople vode kod 10 °C ulazne I/h 610
i 45 °C izlazne temperature* kW (24)
Visina mm 1895
Precnik mm 950
TeZina (prazan) kg 208
TeZina (pogonsko stanje) kg 860

*Trajna kolic¢ina tople vode u kombinaciji sa uredajem nazivne toplotne snage u kW

Modularni medurezervoar tehnicke vode
allISTOR Jedinica VPS 300/2 | VPS 500/2 | VPS 800/2 | VPS1000/2 | VPS 1500/2 | VPS 2000/2
Nazivna zapremina | 295 500 765 930 1480 1900
Spoljasnji precnik bez izolacije mm 500 650 790 790 1000 100
Spoljasnji precnik sa izolacijom mm 680 820 960 960 170 1270
Dubina mm 746 896 1036 1036 1246 1346
Visina sa priklju¢kom za odzracivanje | mm 1707 1725 1755 2095 2107 2245
Visina uredaja ukljucujuciizolaciju | mm 1786 1805 1835 2175 2187 2308
TeZina (prazan) kg 70 90 120 130 190 210
TeZina (pogonsko stanje) kg 370 590 890 1060 1680 2110
Modul za toplu vodu Jedinica VPM 20/25 W VPM 30/35 W
Priprema tople vode I/min gg E?Egtgrao?z%/ngg; toplote 3(5) B?Bg?tgfo?z%rgggé toplote
Nazivni u¢inak kW 60 85
NL* 4 .
Podrucje podesavanja temperature oC 40-60
Dimenzije (Vx5xD) mm 750x450x250
TeZina (prazan) kg 19 20
Elektri¢ni prikljucak V/Hz 230/50

*Broj oznacava koliko se standardnih stambenih jedinica moze zadovoljiti centralnom pripremom tople vode

Solarni modul Jedinica VPM 20 S VPM 60 S

Povréina} kolektora do koje se moZe upotrebiti m2 4 - 20 plocasti kplektori ) 20 - 60 plocasti kplektori )
podstanica 4 -14 vakuumski kolektori 14 - 28 vakuumski kolektori
Maksimalna temperatura solarnog kruga oC 130

Maksimalna temperatura tehni¢ke vode oC 95

Dimenzije (VxSxD) mm 750x450x250

TeZina (prazan) kg 21

Elektri¢ni prikljucak V/Hz 230/50
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Termosifonski solarni sistem

Sistem auroSTEP pro - plocasti kolektor Jedinica VFK750 T

Apsorpcija apsorbera a % 95

Bruto povrsina m? 1,97

Neto povrsina m? 1,77

Zapremina apsorbera I 11

Dimenzije (VxSxD) mm 1990x990x79

TeZina kg 42

Sistem auroSTEP pro - rezervoar Jedinica VIHS150 T VIHS 200 T VIHS300T
Nazivna zapremina rezervoara | 141 178 285
DuZina mm 1323 1323 2083
Precnik mm 500 530 530
Tezina (prazan) kg 59 67 106
Tezina (pogonsko stanje) kg 208 254 41

Solarni sistem sa zastitom od pregrevanja

Sistem auroSTEP plus - plocasti kolektor Jedinica VFK 135D

Apsorpcija apsorbera a % 95

Bruto povrsina m? 2,51

Neto povrsina m? 2,35

Zapremina apsorbera | 1,35

Dimenzije (Vx5xD) mm 1233x2033x80

TeZina kg 37

Sistem auroSTEP plus - rezervoar Jedinica 1V5EOI-}3S:\1 g,l__.,%/sgllp \zlgglg'\: gé)l-|5/s3NiP ng iSN
Nazivna zapremina rezervoara | 150 248 252 389 394
Visina mm 1082 1692 1692 1592 1592
Precnik mm 605 605 605 814 814
Dubina mm 772 772 772 969 969
Elektri¢ni grejac kW 1,8 - 2,7 - 3,6
TeZina (prazan) kg 10 142 130 225 210




Kondenzacioni kombinovani kotao za grejanje i solarnu pripremu tople vode

Tehnicki podaci

auroCOMPACT Jedinica VSC S 196-C 200
Podruc¢je nazivne toplotne snage kod 80/60 °C kW 6,7-19

Trajni ucinak tople vode I/h 570

NL* 1,7

Potro3nja gasa kod nazivne toplotne snage - zemni gas m2/h 2,5

Potro3nja gasa kod nazivne toplotne snage - propan kg/h 1,83

Priklju¢ak za dovod vazduha i odvod dimnih gasova mm @ 60/100
Dimenzije (Vx5xD) mm 1672x600x570
TeZina (prazan) kg 145

TeZina (pogonsko stanje) kg 295

Vrsta zastite IP X4 D
Elektri¢ni prikljucak V/Hz 230/50

*Broj oznacava koliko se standardnih stambenih jedinica moZe zadovoljiti centralnom pripremom tople vode
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Strucnost i podrska kakvu zelim.

Tehnic¢ka podrska

- Visokokvalifikovano osoblje zaposleno u tehnickom sektoru stoji na raspolaganju svim partnerima za
strucno planiranje i izvodenje sistema za grejanje, pripremu potro3ne tople vode, hladenje i ventilaciju.

- Bogato iskustvo nasih inZenjera osigurava pravilan izbor uredaja i sistema.

- Terensko iskustvo na viSe hiljada razli¢itih objekata.

Servisna podrska

- Vaillantova servisna mreZa u celoj Srbiji je poznata kao najefikasnija i najprofesionalnija servisna
organizacija.

- 80 serviserskih firmi sa vise od 120 servisera omogucava pokrivenost od 365 dana u godini.

- Vrhunska edukacija servisera i redovna testiranja obavljaju se u Vaillantovom Praktikumu, najmodernijem
centru za obuku takve vrste u Srbiji.

- Nasi serviseri koriste se savremenom tehnologijom kao $to su prenosivi raunari sa programima za
dijagnostiku i podeSavanje uredaja.

- Centralni lager rezervnih delova u Predstavnistvu u Beogradu, snabdeven je svim neophodnim rezervnim
delovima za aktuelne i modele iz prethodnih serija.

- Aktuelan popis servisera dostupan je na www.vaillant.rs

Vaillant GmbH -Predstavnistvo u Srbiji
Radni¢ka 59 @ 11030 Beograd B8 Republika Srbija
tel.: O11/3540-050, 3540-250, 3540-466 @ fax: 011/2544-390

info@vaillant.rs 8 www.vaillant.rs
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